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vorrichtung zum Steuern eines Triebwerkes, 
insbesondere eines Flugzeuges mit zumindest einem Gaahebel 
(6) und einer Regelungseinrichtung (9) jum zusatzlichen 
automatischen Antreiben dea Gashebels (5), wird eine 
Bewegung des Gashebels (6) permanent, direkt oder indirekt 
auf ein Wegmessaystem (3.1, 3.2) ilbertragen. 




(Fig.l) 



I 
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Wittenstein GmbH & Co. KG 
Herrenwiesenstr . 4-9 
D-97997 Igersheim / 



j.-i.«=vw@xKe5, in 3 b.e sonde re ^i^ac 

Betrieb init einem A.,*- • -, -^eisten, vrenn bapw. im 

mxt emem Autopiloten der Stromkreis oder aoaar d^. 
Regelungsmotor ausfailt. sogar .der 
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Haufxg .st dann nachteilig, dass der Pilot nicht erk^nnen 
Jcann, in w«lcher Lage und Position sich tatsachlich der 
Gashebel bzw. der Betriebszustand des Triebwerkes befindet. 

Dies kann zu erheblichen unerwanschten Folgen, insbesondere 
auch zu Abstarzen von Flugzeugen fUhren. 

Der vorliagenden Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde eine 
Vorrichtung.der eingangs genannten Art zu achaffen mlt 
welcher auf einfache, sichere und kostengUnstige Weise eine 
Regelung und Steuerung eines Triebwerkes permanent manuell 
und/oder automatisch mdglich iat. 

Zur LOsung dieaer Aufgabe ftthrt, dasa eine Bewegung des 
Gashebela permanent, direkt Oder indireskt auf ein 
wegmesssystem Ubertragbar ist. 

Bai der vorllegenden Erfindung sitzt der Gaahebel auf einer 
Spa:ndel, die Uber einen Regelungsmotor fur einen Betrieb 
20 mittels Autopiloten antreibbar ist. Dann erkennt der Pilot 
in 3eder Lage und Situation den aktuellen Zustand 
insbesondere. Betriebszustand des Triebwerkes. 



Fallt bspw. dieser Regelungsmotor aus, so kann er manuell 
25 den Gashebel bet^tigen. Durch die Betatigung de. Gashebels 
dreht 3ich eine Spindel, an deren Ende ein Weg^esssyate. 
sxtzt. Dxeses Wegmesssystem Ubermibtelt dann die 
entsprechende Information direkt oder indirekt uber einen 

Recnner an das Triebw^i-k n^r..^ - ■! 4. 

meowerk. Dann ist die Bewegung des 

30 Gashebels unabhSngig vom Regelungsmotor. 

Dabei soil im Rahmen der vorllegenden Erfindung liegen, 

dazu 



35 



auch andere Wegmess systems 2u verwenden, die bapw 
gee.gnet sind, eine Drehbewegung oder eine Linearbewe^ung 
des Gashebels zu erkennen und in ein Signal umz«„andeln 
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Fahrung5.b«eh3e, die in. Eingrlff mit der Spindel 
Drehbewegung mit der Spindel 



der 

steht, eine 

n».«uv- • " erzeugen. Diese 

Drehbe„.gun9 der Spindel wird dann .uf da« ».= 

■^Is J"P«-««-"1e-Spi„del ,„ verwenden, die ,i„,^,„^e 

sicheTl. " '--"-^eiatat ei„e absolute 

"""lenT" b.i„ „a„.el.l.„ 

L.h H r '^^"'"""^ "'>"n5sb„ch,e, i„sbe,o„d..e de= 

saahebel. Pahrun,.,chlit, . Pe„er haben -derartioe 

geeign«t. Zudem wird e±np v^mrsi 

„^ . . Jtomplexe Bauweise auf aehr 

gerxngem Raum gewShrleistet und ist s.h „ . 



25 
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Ferner ist von Vorteil ho-i rj^- , . 

ohne eleJctrisch I vorlxegend«n Erfindung, d.ss 

l«etzba ^"/^"^^"^ -'^^^-^ spindel in Or!hung 

Weg„.e=ssy3t:em direKt Ube.t..gen „i.d. Dieses liefert dann 

-Lnbetriebnehmen eines Triebwerkes erhoht. 
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wextere Vorteile, Merkmale und Elnzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausftihrungabeispiele sowie anhand der Zeichnung; dieae 
zeigt in 

Figur eine schematisch dargestellte perspektivische 

Ansicht einer Vorrichtung zum Steuern eines Triebwerkes; 
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Figur 2 eine schematisch dargestellte Drauf slcht . auf eine 
welters Vorrichtung zum Steuern eines Triebwerkes; 
/ 

Figur 3 eine schematiach dargeatellte Draufsicht auf ein 
weiterea Ausf Uhrungsbeiapiel der Vorrichtung zum Steuern 
eines Triebwerkes genUiss den Figuren 1 und 2; 

I ■ ■ ' . 

Figur 4 eine schematisch dargestellte Draufsicht auf ein 
weiteres Ausf tlhrungsbeispiel der Vorrichtung aemaas den 
Figuren 1 bis 3; 



20 Figur s'eine schematisch dargestellte Draufsicht auf ein 
weiteres Ausf ahrungsbeispiel der Vorrichtung gemfisa den 
Figuren 1 bis 4 . 

Gemasa Figur 1 weist eine erf indungagemflsse Vorrichtung 
zum Steuern eines hier nicht dargestellten Triebwerkes, 
xnsbeaondere eines Flugz,euges ein GehMuse 1 auf, in welcherrv 
vorzugsweise in seiner LSngsrichtung eine Spindel 2 drehbar 
gelagert ist. Einends sitzt an der spindel 2 ein 
Wegmesssyatem 3.1 und andernends eine Antriebascheibe 4. 

Auf der Spindel 2 sitzt eine FUhrungsbuchae 5, die mit der 
Spindel 2 im Eingriff steht. 

An die Fuhrungsbuchse 5 scMiesst ein Gashebel 6 an, Dieser 
in einem Fuhrungsschlitz 7 das Gehause 1 linear 
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gefilhrt, Bevorzugt ist der FUhrungsschlitz 7 in etwa 
parallel zur Spindel 2 im GehSuse 1 <der Vorrichtung Ri 
ang^ordnet. 

An die Antr-iebssoheibe 4 . schMe'SSt uber ein Antriebsrad 8 
ein RegeluTigsmotor 9 einer Regelunseinrichtu.ng an, weleher 
eine ©rebbewegung auf die Spindel 2 Ubertragt. Durch die 
Drehbewegtxng der Spindel 2 wird der Gashebel 6 entlang des 
Fuhrungsschiitzes 7 linear hin und her bewegt. 

Dem Regelungsmotor 9 bzw. der Regelungseinrichtung ist ein 
weiteres Wegmesssystem 3.2 zugeordnetr welches tlber hier 
nicht bezifferte Verbindungsleitungen mit einer Steuerung 
14 in Verfaindung steht. 

Auf diese We-apse , Ifisst sdch aber die Stellung .der 
Regelungseinrichtung . bzw. des «*RegelungsmotQirs* 9^ex^^ e^in 
Ruckschluss ,,.auf die tatsa^chliche Stellujng .und ..des 
tatsachlichen Betriebszus.tandes des Triebwerkes>-»sieh>i*'e&sen . 

Zur Unters^Aitzung ^der-^Antriebsbewegung der*- Spindel 2 und 
insbesondere der linearen Bewegung bei manueller^-Betstigung 
des Oashebels 6 ist dera Gashebel 6 und/oder der 
FUhrungsbuchse 5 ein Kraftsensor 13 zugeordnet. 

Wird der Gashebel^^ 6 entsprechend, wie . in 

Doppelpfeilrichtung dargestellt mit einer Kraft F bewegt, 
so wird die Regelungseinrichtung 9 zugeschaltet und 
betatigt die Spindel 2, damit eine Bewegung und eine 
automatisch gefUhrtes Bewegen des Gashebels 6 moglich ist. 



Der Pilot muss keinesfalls manuell mit eigener Kraft die 

Spindel 2 . in ehtsprechende Drehung zu versetzen, um ein 

Betriebszustand eines anschliessenden Triebwerkes zu 
35 verandern. 
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Die Funktionswiese der vorliegenden Erfindung ist folgend©: 

Wird bspw. mittels eines Autopilcten ein Flugzeug 
betrieben, so wird mittels des Regelungsmotors 9 der 
Gashebel 6 entsprechend der Steuerung des Flugzeuges 
mitbewegt, so ^dass der Pilot in jeder Lage den 
Betriebszuatand eines Triebwerkes anhand der Position des 
Gashebels 6 im FUhrungsschlitz 7 erkennt. 

Gleichzeitig wird bei einem manuellen Betrieb entweder Uber 
den Regeiungsmotor 9 und/oder uber das Wegmesssystem 3.1, 
3.2 ein Betriebszustand an einen hier nicht dargestellten 
Rechner des Flugzeuges iibermittelt, welcher dann das 
entsprechende Triebwerk steuert. 

Insbesondere ist von Vorteil bei der vorliegenden 
Erfindung, dass manuell der Gashebel 6 bspw. bei einem 
Ausfall des Regelungsmotors 9 betStigt werden kann und dass 
der Pilot auf Grund der spindelgel.agerten Position des 
Gashebels 6 erkennt, in welchem Betriebszustand sich das 
Triebwerk befindet. 

Er kann manuell rein mechanisch den Gashebel 6 verschieben^ 
25 wodurch sich, die Spindel 2 verdreht . Diese Drehbewegung 
wird, im Wegmesssystem ^^3,1, 3.2 ermittelt und an den 
entsprechenden Rechner zur Steuerung des Triebwerkes 
weitergeieitet . 



20 



30 Daher ist auch^ bspw. bei einerft Energieausf all eine 

Obermittlung des elektrischen Signales vom. . Wegmesssystem ! 
3.1, 3,2 zum Triebwerk noch m<Jglich. Dies ist bei der ' 
vorliegenden Erfindung von elementarer Bedeutung, da die ' 
Sicherheit des .Flugzeuges mit einer entsprechenden 
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Vorrichtung zum Betreifoen eines Triebwerkes erheb^ ich 
erhaht wird. 

Bei eiaem elektrlschen Ausfall des Systemes findet keine 
Selbsthremmung statt. Der Gashebel 6 -kann -manuell von Hand 
bewegt werden, wobei die ursprOngliche Position und 
Stellung des Betriebszustandea des Triebwerkes in jeder 
Lage ersichtlich ist. 

Eine Selbsthenuaung ist deshalb ausgeschlossen, da die 
Spindel 2 als eine Trapez-Gewinde-Spindel mit einer hohen 
Steigung ^usgebildet ist. Diese weist ferner eine hohe 
Steifigksit, insbesondere auch Biege- und 

rorsionssteifigkeit auf. Sie ISsst keine Torosionsbiegungen 
sowie kippmomence zu. Daher kann sie sehr prSzise durch die 
lineare Bewegung des Gashebels 6 Uber die Fuhrungsbuchse 5 
ohne jeglicher Gefahr der Selbsthetlunung manuell verdreht 
werden, am den Wegmesssysteraen 3.1, 3.2 direkt Oder 
indirekt durch eine ipanuelle Bewegung das elektrische 
Signal 2ur Steuerung des Triebwerkes abermitteln. 

Die steuerung 14 Qbernimmt zumindest teilweise die gefahrte 
Bewegung des Gashebels 6 bzw. der FUhrungsbuchse 5, wenn 
bspw. der Kraftsensor 13 betatigt ist. Dann schaltet 
entsprechend der Regelungsmotor 9 hinzu, urn die manuelle 
Bewegung des Gashebels 6 elektrisch zu untersttttzen . Die 
Steuerung 14 kann externer Bestandteil des Geh^uaes 1 bzw 
der Regelungseinrichtung 9 sein. Dies soil vom vorliegenden 
Erfindungsgedanken umfasst sein. ^ 

m dem Ausfahrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
gemass Flgur 2 1st eine Vorrichtung R, aufgezeigt, bei 
welcher m o. b. Weise im Gehause 1 die Spindel 2 drehbar 
gelagert angeordnet. ist, wobel einends das Wegmesssytem 
3.1, 3,2 zur Messung der Drehungen der Spindel 2 und 
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and.rnends die Ant.ieb.schelbe . angeordnet sind. ola 
Antrxebsscheibe 4 wi.d uber das Antrlebsrad 8 mltteXs des 
Regelung.motores 9 mit Wegmeassystem 3.2, i„ o. b Weise 

5 Gashebel 6 und/oder der Ptihrungsbuchs. 5 ist der 
Kraftsen3or 13 zugeordnet, welcher v,le cben beschrieben, 
mit der Steuerung 14 In Verbindung steht. 

Unterschiedlich zu de. Ausf Uhrungsbeiapiel gemass Figur- 1 
ist, ..dass Bin FUhrungsschlitz 7 ^ntfallen )cann, wobei eine 
Ixneare rahrung Uber ein lineares FUh.ungselement 10 
m^gl.ah ist, wenn die Fuhrungsbuchse 5 oder der Gashebel 6 
m-t dem Ftlhrungs element 10 bspw, Qber ein Verbindun^sgliad 
11 gekoppeit Sind. Dabei verlauft das FUhrungselement 10 in 
5 etwa parallel zur Spindel 2, 

Gemass Figur 3 weist eine Vorrichtung ain Geh^use 1 auf, 
in welchen., wie o. b., eine Spindel 2 drehbar gelagert ist 
Endseits ist an der ^Spindel 2 die Antriebsscheibe 4 
angeordnet, die tiber das Antxiebsrad 8 des Regelungsn^otors 
9 m.t wegmesssystem 3.2 drehbar ist. Der Gashebel 6 «itzt 
mit seiner FUhrungsbuchse 5 auf der Spindel 2, .obei die 
Fuhrungsbuchse 5 mit der Spindel 2 im Eingriff steht! 

5 An die FUhrungsbuchse 5 o<.er den Gashebel 6 schliesst sich 
das Verbxndungsglied H an und sit.t Uber eine w.itere hier 
nicht bezifferte FUhrungsbuchse auf " einer als 
Fuhrungselement 10 ausgebildeten spindel 2, an deren Bnde 
das Wegmesssystem 3.1 vorgesehen ist. 

Dabei wird das Fuhrungselement 10 beim linearen Bewegen das 
Gashebels 6 entsprechend verdreht, so dass diese 
Drehbewegung im Weg„.esssysten. 3.1, 3.2 ermlttelt wird und 

Tr?b T'"'"" ^^-^^ indirect an das 

Tr.ebwerk weiterleitet. oabei soil i. ^^hmen der 
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vorliegenden Erfindung liegen, dass auch das Wegmessystem 
3.1 entlang des POhrungselementes 10 bspw. als 
Magnetstreifenelement od. dgl. ausgebildet sein kann, um 
beim entsprechenden linearen Msx^cb^^^en^zw. .^jit^^gsn des 
5 Gashebels.»6 ein Signal entspareehend an das Triebwerk od«r 
an den- Reohner des Triabwerkes. weiterzuleiten. 

In dera Ausfahrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
geraaas Figur 4 ist eine Vorrichtung R4 aufgezeigt, die im 
10 Wesent-lichen im Aufbau gemSss Figur 3 entspricht. 
Onterachiedlich ist, dass der Regelungsmotor 9 ein 
Antriebsmittel 12 . betreibt, welches Uber das 
Verbindungsglied 11 mit der FUhrungsbuchse 5 des Gashebels 
6 im Eingriff steht . 



Hierdurch lasst sich automatisch .bspw. imv.-Betrieb mittels 
des Autoplloten der Gashebel 6 entspreohend des 
Betriebszustandea- des Triebwerk-es* sfeeuern. , ,Dabei kann das 
Antriebsmtttel 12 ein© Kette ein .Zahnriemen od. dgl. 
20 Element sein. Der Erfindung sei hier keine Grenze gesettt. 

Gemass Figur 5 ist eine Vorrichtung Rs aufgezeigt, bei 
welcher in einem GehSuse 1 entsprechend in oben 
beschriebener Weise auf der Spindel 2 die Fiihrungsbuchse 5 
25 linear mittels des Gashebels 6 geftihrt ist. Dem Gashebel 6 
und/oder der F<JhrungsJ;>uchse 5 ist der Kraftsensor 13 
zugeordnet, welcher ebenfalls mit der nicht dargestellten 
Steuerung 14 in Verbindung steht. 



30 Hier schliesst direkt die Regelungseinrichtung 9, 
insbesondere der Regelungsmotor an die Spindel 2 an. Ggf. 
ist wie..geatriGhelt angedeutet, ein Getriebe vorgeschaltet . 

Andernends sitzt auf der Spindel 2 in oben beschriebener 
35 weise das Wegitiesssystem 3.1. Ferner ist der 
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Regelungseinrichtung 9 ebenfalls, wie oben beschr±eben, 
Wegmess system 3.2 zugeordnet. Der Gashebel 6 wird 
Gehause 1 entsprechend Figuc 1 linear gefQhrt. 
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Palienfeansprfioh 



1. Vorrichtung zum Steuern eines Triebwerkes, insbesondere 
eines Flugzeuges mit zumindest einem Gashebel (6) und einer 
Regelungseinrichtung (9) zum. zusfitzlichen automatischen 
Antreiben tie^a Gashebels (6), 

dadurch gekennzelchnet, 

das3 eine Bewegung des Gashebels (6) permanent, direkt oder 
indirekt auf ein Wegmesssyatem (3.1, 3,2) ubertragbar ist. 



2. Vorrichtung zum Steuern eines Triebwerkes, insbesondere 
eines Flugzeuges mit zumindest einem Gashebel (6) und einer 
Regelungseinrichtung (9) zum zusatzlichen automatischen 
Antreiben des Gashebels. (6), dadurch gekennzeichnet, dass 
20 eine lineare, manuelle und/oder automatisch gesteuerte 
Bewegung des Gashebels (6) auf ein Wegmesssystem (3.1, 3.2) 
roechanisch ubertragbar ist. 



3. vorrichtung' zum steuern eines . Triebwerkes, insbesondere 
25 eines Flugzeuges mit zumindest einem Gashebel (6) und einer 
Regelungseinrichtung (9j zum zusatzlichen automatischen 
Antreiben des Gashebels (6), dadurch gekennzelchnet, dass 



exne lineare, mechanische und/oder automatische Bewegung 
des Gashebels (6) mechanisch an die Bewegung eines 
30 Wegmesssystems (3.1, 3.2> gekoppelt ist. 

4. vorrichtung zum Steuern eines Triebwerkes, insbesondere 
eines Flugzeuges mit zumindest einem Gashebel (6) und einer 
Regelungseinrichtung (9) zum zusatzlichen automatischen 
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Antreiben des Gashebels (6), dadurch gekennzeichnet ^ dass 
der Gashebel (6) uber eine Fiihrungsbuchse (5) einer 
drehbaren Spiridel (2) linear bewegbar gelagert aufsitzt, 
wobei die ..Spindel (2) ...ggf . v-^ls Jfr^aiipez-.^;ewinde^Spindel 
au'sgebildet. ist. 

5. Vorrichtu-ng zum Steuern eines Triebwerkes, insbesondere 
eines Flugzeuges mit zumindest einem Gashebel (6) und einer 
Regelungseinrichtung (9) zum zusatzlichen automatischen 
Antreiben des Gashebels {6), dadurch gekennzeichnet ^ dass 
zur Untersttitzung einer manuellen, linearen Bewegung des 
Gashebels (6) die Regelungseinrichtung (9) auf ein Signal 
eines Kraftsensors (13) einschaltbar ist. 

6* Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Kraft-sensor (-13) ^dem Gashebel (6) und/oder der 
Fahrungsbuchse (5) zugeordnet ist. 

7, Vorrichtung nach wenigstens**-einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass durch eine linear© Bewegung 
des Gashebels (6) dieSplndel (2) entsprechend der Bewegung 
der Fahrungsbuchse (5) drehbar'^gelagert ist. 

8, Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 1, dadurch 
gekcnnzeichnet , dass^ einends an der Spindel (2) das 
Wegmesssystem (3.1) angetordnet ist. 

9, Vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass andernends der Spindel (2) die 
Regelungseinrichtung (9) als Regelungsmotor mit ggf. einem 
zugeordneten Wegmesssys tern (3.2.) direkt oder indirekt 
angreift. 
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10. Vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 9 
dadurch gekennzeichnet , dass einends an der Spindel (2) 
eine Antriebsscheibe {4) angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Regelungsmotor (9) mit der Antriebsscheibe (4) in 
Verbindung steht. 

12. Vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 

11, diclurch gekennzeichnet, dass der Gashebel (6) linear in 
einem FUhrungsschlitz (7) eines GehSuses . (1) gefUhrt. ist, 
welcher in etwa parallel zur Spindel (2) angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass der Gashebel (6) direkt 
Oder indirekt mit einem FUhrungselement (10) verbunden ist, 
welches in etwa parallel . zur Spindel (2) veriauft. 



14. Vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 
20 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Wegmesssystem (3.1, 
3.2) als Wegaufnehraer von induktiver, magnetischer Oder 
optischer Art ist. 



15. vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dass das Wegmesssystem (3.1, 
3.2) und/oder der iCraf tsensor (13) und/oder die 
Regelungseinrichtung (9) mit einer Steuerung (14) m 
Verbindung steht, urn eine manuelle Bewegung des Gashebels 
(6) durch Hinzuschalten der Regelungseinrichtung (9) zu 
unterstutzen, wobei die jeweiligen Positionen des Gashebel 
(6) entsprechend des Betriebszuatandes iiber die 
Wegmesssysteme (3.1, 3.2) an ein Triebwerk weiterleitbar 
sind. 
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